KEPLET |NEV KEMHATAS
NaOH Natrium-hidroxid |er8s bazis
KOH Kalium-hidroxid |er6s bazis
Mg(OH)2 |erds bazis ers bazis
Ca(OH)2 |oltott mész er@s bazis
HCI Hidrogén-klorid |er8s sav
HBr Hidrogén-bromid |erés sav

HI Hidrogén-jodid |er8s sav

HF Hidrogén-fluorid |erés sav
HNO3 Salétromsav erés sav
H2S04 Kénsav erfs sav
NH3 ammaonia gyenge bazis
HNO2 Salétromossav |gyenge sav
H2S03 Kénessav gyenge sav
H2CO3 Szénsav gyenge sav
H3PO4 Foszforsav kozéperds sav
CH3COOH |Ecetsav gyenge sav
H2S Kénhidrogén gyenge sav
HCOOH hangyasav gyenge sav
Savmaradék anionok

CH3COO- |acetat ecetsav
HCOO- formiat hangyasav




Név Vegyjel |Toltés
Ammonium NH4 +
Formiat HCOO -
Foszfat PO4 -3
Hidrogénkarbonat [HCO3 -
Karbonat CO3 -2
Nitrat NO3 -1
Nitrit NO2 -
Szulfat SO4 -2
Szulfid S2 -
Szulfit SO3 -2




Név Vegyjel
Alominiun-nitrat Al(NO3)3
Aluminium-szulfat Al2(S04)3
Amobnium-acetat NH4CH3COOH
Amodnium-foszfat (NH4)3P0O4
amonium-szulfat (NH4)2504
Chilei-salétrom NaNO3
Glamber-s6 Na2S04
Kalcium-foszfat Ca(P04)2
Kalcium-klorid CaCl2
Kalisalétrom KNO3
Kalium-karbonat K2CO3
Keserli-s6 MgSO4
Natrium-foszfat (tris6) |Na3PO4
Natrium-nitrat NaNO3
Réz(2)-nitrat Cu(NO3)2
Vas(2)-szulfat FeSO4
Vas(3)-karbonat Fe2(CO3)3
Vas(3)klorid FeClI3
Szalakali (NH4)2CO3
Szo6dabikarbona NaHCO3

All3 aluminium-jodid
NH3 amonia

ZnCI2 cink-klorid

ZnS cink-szulfid
P205 difoszfor-pentaoxid
H2PO4 Dihidrogén foszfat
CH3COOH |ecetsav

CaO égetett mész
PH3 foszfin

H3PO4 Foszforsav
H2PO4 foszforsav
HCOOH hangyasav

HBr Hidrogén bromid
HPO4 Hidrogén foszfat
HI hidrogén-jodid
HCI hidrogén-klorid
Ca(HCO3)2 |kalcium-hidrogénkarbonat
KCI kalium-klorid
SO2 kén dioxid

SO2 kén-dioxid
H2S03 Kénessav

H2S kén-hidrogén
S0O3 kéntrioxid

Si02 kvarc

MgOH2 Magnézium dioxid
CaCO3 mészkd

CH4 metan

NaOH Natrium hidroxid
NO2 nitrogén-dioxid
NO nitrogén-monoxid
Ca(OH)2 oltott mész
HCIO4 perklérossav
HNO?2 salatromossav
HNO3 salétromsav
C12H220 |szacharoz

CO2 széndoxid
H2CO3 szénsav

SO3 széntrioxid
NaHCO3 szo6dabikarbona
FeCl2 vas-klorid

FeS vas-szulfid




2 AI(OH)3 |H2S04 Al2(SO4)3 |6 H20

2 KOH S0O2 K2S03 H20

2 Na3P0O4 |3Ca 2+ Ca3(P0O4)2 [6 Na+

2 NaCl H2S04 2 HCI Na2S04
2 NaHCO3 |aqg Na2CO3 H20+CO2
2 NaOH H3PO4 Na2HPO4 |2 H20

2 NaOH H2S04 Na2S04 2 H20

2 NaOH H2504 Na2S04 H20

2 NH3 H20+C0O2 [(NH)4CO3

2 NO 02 2 NO2

2 NO2 2 H20 + 02 {4 HNO3

2 NO2 H20 HNO?2 HNO3
Ba(OH)2 |CO2 BaCO3 H20

C 2 H2S04 CO2 2 S04 H20
Ca (OH)2 |CO2 CaCO3 H20
Ca(OH)2 |aq Ca +2 2 OH-
Ca(OH)2 |H2S504 CasS0O4 2 H20
Ca(OH-)2 |HCI CaCl2 H20
CaCO3 HCI CaCl2 H20 CO2
CaCO3 H20+C0O2 [Ca(HCO3)2

CaO CO2 CaCO3

CaO H20 Ca(0OH)2

CH3COO- |H20 CH3COOH [OH-
CH3COOH |H20 CH3COO- |H30+
CH3COOH |NaOH NaCH3COO[H20
CH3COON4gNa+ CH3COO-

CO2 H20 H2CO3

CO3 -2 H20 HCO3 - OH-

Cu 2+ 2 OH- Cu(OH)2

CuSO4 NaOH Cu(OH)2 [Na2S0O4
H2CO3 H20 H30+ HCO3-
H20 H20 H30+ OH-
H2PO4- H20 PO3 - H30+
H2S03 H20 HSO3 - H30+
H2S04 H20 H30+ HSO4-
H2S504 HNO3 HSO4- H2NO3+
H2S04 H20 HSO4- H30+
H2S504 2 H20 SO -2 2 H30+
H3PO4 NaOH H2PO4- Na+ H20
H3PO4 H20 H30+ H2PO4-
HCI H20 H30+ Cl-

Hcl CaO CaCl2 H20
HCO3- H20 OH- H2CO3
HCO3- H20 H2CO3 OH-
HCO3 - H20 H30+ CO+ -2
HCOOH H20 HCOO H30-
HNO3 H20 H30+ NO3-
HNO3 H20 NO3 - H30+
HSO3 - H20 S03 -2 H30+
HSO4- H20 S04 -2 H30+
KCI ag K+ Cl-

KOH HCI KCI H20
MgCO3 H20+CO2 [Mg(HCO3)2

MgO H2S504 MgSO4 H20

N2 3 H2 2 NH3

Na2CO3 |Mg 2+ MgCO3 2 Na+




NaHCO+ |ag Na+ HCO3-
NaHCO3 |HCI NaCl H20+CO2
NaOH ag Na+ OH-
NaOH HCI NaCl H20
NH3 H20 NH4+ OH-
NH3 HCI NH4+ CLI-
NH3 2,502 NO 3 H20
NH3 HCI NHA4CI

NH3 HNO3 NH4NO

NH3 H2S04 (NH)2S04

NH3 HCI NH4+ Cl-
NH4+ H20 NH3 H30+
NH4CI aqg NH4+ Cl-
P205 3 H20 2 H3PO4

PbO 2HNO3 Pb(NO3)2 [H20
SiO2 4 HF SiF4 2 H20
SO2 H20 H2S03

ZnO 2 HCI ZnCI2 H20




Fogalom Meghatarozas

Dativ kotés az a kovalens kétés, melyben a kot elektronpar mindkét tagjta csak az egyik atom szolgaltatja
Sav egy reakciéban protont ad le

Bazis egy reakciéban protont vesz fel

Savas kémhatas

ha nagyobb a végtermék oxdéniumionjainak szama mint a hidroxid ionok (H30+ >OH-)

Lugos kémhatas

ha nagyobb a végtermék hidroxildonjainak szama mint az oxénium ionok (H30+ <OH-)

Semleges kémhatas

ha a hidroxil €s az oxénium ionok szama egyenl6

Konjugalt S-B parok

egymasbol H+ atadassal keletkeznek

pH

olyan anygaok amelyek proton leadésra és felvételre is képesek a kdzeg kémhatasanak fuggvényében.

Indikator A protonalt és a deprotonalt alak kilonb6zé szinl lesz

Erés sav a reakcid soran teljes mértékben disszocial

Gyenge sav a reakcié soran maradnak disszocialatlan molekulak

Szabalyos s6 bazis kation és sav,savmaradék anion

Savanyu s6 savmaradék anion és H és bazis kation. (nem egyértékii savakbdl jon létre)

Viz valtozd keménysége

forralassal megsziintethetd

Viz allandb keménysége

forralassal nem tavolithato el

Viz 6sszes keménysége

allando + valtozé keménység




Hidrogénklorid,

Lugks,

Anyag . . . Kénessav Kénsav Salétromossav Salétromsav Szénsav Foszforsav o
hidrogénfluorid maronatron
Képlet HCL, HF H2S03 H2S03 HNO2 H2CO3 H3PO4 NaOH
Fizikai tulajdonsag
szin szintelen szintelen szintelen fehér
szag szagtalan
halmazallapot szilard
Kémiai erds sav gyenge sav |er6s sav gyenge sav erés sav gyenge sav kbzéperbs |erbs bazis
HCI: sésav; esf, asvanyviz,
El6fordulas Halogenid ion: tesnedv, mészké,
fémsé dolomit
PVC gyartas, klor
I mellékterméke; foszfatokbol |, . ., .
Eléallitas sk ; késébol
konyhaso+témény kénsavval
kénsav
szorp, Papir, textil,
Felhasznalas szénsavas Udit mutragya, |aluminium,
gyoégyszer |szappan
Anion S03 -2 S04 -2 NO?2 - NO3 - CO3 2- PO4 3-
Bomlékonyséag bomlékony [nem b. erésen b. fény hatasara bomlékony nem
Oxid. Reduk redukaldszer |oxidalészer |redu. (oxid.) oxidaloszer nem nem
Kdrnyezetszennyezd hat. savas esf savas esf |s.e. (ivoviz szenny) |s.e. (ivéviz szenny)
Elettani hat. hig oldata atalmatlan r’ng oldata
atalmatlan
Kristalyracs ionracs
Vizben oldodas kitind

Sav oldatokban

Szénsav hatasara

Hevités




Natrium

Oltott | rmménia | Natrium-klorid [Chilei salétrom |Kalisalétrom |Gipsz rézgalic Mészks  |Natium igogen  [Petiss  |<EIUM
meész karbonat karbonat klorid
Ca(OH) |NH3 NaCl NaNO3 KNO3 CaS04*2H2|CuS0O4*5 H20O |CaCO3 Na2CO3 |NaHCO3 |NH4NO3 |[KCI
fehér szintelen Szintelen Szintelen Szintelen Szintelen kék fehér fehér fehér
Szuros
szilard |gaz kristalyos kristalyos kristalyos kristalyos kristalyos kristalyos |kristalyos |kristalyos
mészké,
marvany, |[szikso -
kréta
bmé‘TSZ"O elemeibl eléfordul  [k8s6bol  |kdsobol
sutép.,
izesités, épitbipar, permetezés, Uveg, fogk.,
épitdipar|h(td, ipar tartositas, klor, [matragya mitragya lenyomat, [festék, . . textil, pezsgéta..,
e g . fejlesztés .
NaOH eléall. mtragya konzervalas vizlagy gy.sav
megkotés
meérgezheti
kis menny. ndévényeknek |ndvényekne kis menny.
Nélkil6zhetetl kell Y K kell y Nem mérgez6 névények [ndvények
en meérgez6
ionracs [molekularacs -
Je) kitiin® kitin® kitiin6 kitin® kicsit i rossz i kbzepes i Je)
CO2 keletkezése
Ca(HCO3)
2
Ca0+CO?2 Na2CO3+H

20+C02




aluminium-acetat
aluminium-fluorid
aluminium-hidrid,
aluminium-hidroxid,
aluminium-karbid
aluminium-klorid
aluminium-nitrid
aluminium-oxid,
aluminium-szulfat

ammonia

Al(CH3CO0O0)3
AIF3
aluan, alan

AIH3

aluminium-ortohidr timféldhidrat  Al(OH)3

AlAC3
AICI3

AIN
timféld
Al2(SO4)3

Al20+

NH3

ammoénium-hidrogén-ké NHAHCO3

ammonium-hidroxid

NH40H

ammoénium-karbaminat NH4COONH2

ammonium-karbonat
ammonium-klorid,
ammonium-molibdat

ammonium-natrium-hid foszforsé

ammonium-nitrat,
ammonium-oxid
ammonium-rodanid,
ammonium-szulfat
ammonium-szulfid,

barium-hidroxid,
barium-karbonat
barium-klorid
barium-nitrat
barium-oxid,
barium-peroxid
barium-szulfat,
barium-szulfid
barium-titanat

foszfor-hidrogén,
foszforossav
hipofoszforossav
metafoszforossav
ortofoszforossav
pirofoszforossav
foszfor-oxid-klorid
foszfor-pentabromid
foszfor-pentafluorid
foszfor-pentaklorid
foszfor-pentoxid,
foszforsav
metafoszforsav
ortofoszforsav
pirofoszforsav
foszfor-tetroxid
foszfor-tribromid
foszfor-trifluorid
foszfor-trijodid
foszfor-triklorid
foszfor-trioxid

hidrogén-bromid,
hidrogén-cianid,
hidrogén-diszulfid

(NH4)CO03
szalmiakso
(NH4)2MoO4

NH4CI

pétiso NH4NO3

(NH4)20

ammonium-tiocian ammonium-sz: NH4SCN

(NH4)S0O4
kénammonium (NH4)2S
baritviz
BaCO3
BaCl2
Ba(NO3)2
baritfold BaO
BaO2
barit,
BaS
BaTiO3

Ba(OH)2

sulypat

foszfin PH3

H3PO2

HPO2

H3PO3

H4P205

POCI3

PBr5

PF5

PCI5

foszforsavanhidrid P205

HPO3
H3PO4
H4P207
P204
PBr3
PF3

P13
PCI3
P203

brém-hidrogén HBr
cian-hidrogén, kéksav
H2S2

NH4NaHPO4

BaSO4

HCN



hidrogén-ferri-cianid,
hidrogén-ferro-cianid,
hidrogén-fluorid,
hidrogén-jodid,
hidrogén-klorid,
hidrogén-kloro-aurat,
hidrogén-peroxid,
hidrogén-szulfid,

higany(ll)-fulmiat,
higany(l)-jodid,
higany(ll)-jodid,
higany(l)-klorid,
higany(Il)-klorid,
higany(l)-nitrat,
higany(ll)-nitrat,
higany(ll)-oxid,
higany(l)-szulfat,
higany(ll)-szulfat,
higany(ll)-szulfid,

jod-azid
jod-cian,
jodoform,
jod-pentoxid
jodsav
hipojodossav
jédsav
ortoperjodsav
jod-triklorid

kadmium-bromid
kadmium-fluorid
kadmium-jodid
kadmium-klorid
kadmium-hidroxid
kadmium-nitrat
kadmium-oxid
kadmium-szulfat
kadmium-szulfid
kadmium-volframat

hidrogén-[hexaciar H3[Fe(CN)6]
hidrogén-[hexaciar H4[Fe(CN)6]

fluor-hidrogén,
jéd-hidrogén
klor-hidrogeén,

folysav HF
HI
sosav HCI

hidrogén-tetraklorc H[AuCI}4
hidrogén-hiperoxid hidrogén-szuy hidro-peroxit H202

kén-hidrogén

merkuri-cianat,
merkuro-jodid
merkuri-jodid
merkuro-klorid
merkuri-klorid
merkuro-nitrat
merkuri-nitrat
merkuri-oxid
merkuro-szulfat
merkuri-szulfat
merkuri-szulfid,

N3l
cian-jodid
trijod-metan
1205

HIO
HIO3
H5106
ICI3

CdBr2
CdF2
CdI2
CdCI2
Cd(OH)2
Cd(NO3)2
Cdo
CdsoO4
Cds
Cdwo4

kalcium-acetil-szalicilat Kalmopyrin

kalcium-arzenat
kalcium-cian-amid,
kalcium-fluorid,
kalcium-foszfat,

Ca(As04)2
mész-nitrogén
fluorit,

kalcium-ortofoszfa foszforit

H2S

durrandhiganmy Hg(CNO)2

Hg2I2

Hgl2
Hg2CI2
HgCl2
Hg2(NO3)2
Hg(NO3)2
HgO
Hg2S04
HgSO4

cinnabarit, cindber

CNI
CHI3

Ca(C10H704)2

CaCN2

folypat CaF2

kalcium-dihidrogén-fos: monokalcium-foszi CaH2(PO4)2

kalcium-hidrogén-foszfi dikalcium-foszfat

kalcium-foszfib
kalcium-hidrid,

kalcium-hidrogén-szulfi kalcium-biszulfit

kalcium-hidroxid,
kalcium-hipoklorit,
kalcium-karbid
kalcium-karbonat,
kalcium-klorid,
kalcium-nitrat,
kalcium-oxalat,

Ca3P2
hidrolit

oltott
klérmész
CaC2
szénsavas
klor-kalcium
mészsalétrom
soskasavas

CaHPO4

CaH2
Ca(HS03)2
mész
Ca(0ClI)2

mész,
CaCl2
Ca(NO3)2
mész

Ca3(P0O4)2

Ca(OH)2

mészko,

CaC202

HgS

aragonit

CaCoO3



kalcium-oxid,

kalcium-pentaszulfid

kalcium-szulfat,
kalcium-szulfid

kalcium-volframat

kalium-aluminium-szulf timsé

kalium-bromat
kalium-bromid,
kalium-cianat
kalium-cianid,
kalium-dikromat,
kalium-ferrat
kalium-ferrit(ll1)

égetett mesz CaO
Casb
anhidrit, gipsz, marialiveg, alabastrom
CaS
Cawo04

KAI(SO4)2
KBro3
brém-kalium KBr
KOCN
cian-kali KCN
kalium-bikromat K2Cr207
K2FeO4
KFeO2

kalium-[hexaciano-ferra kalium-ferro-cianid sargavérlugsc K4[Fe(CN)6]
kalium-[hexaciano-ferra kalium-ferri-cianid, vorosvérligsé K3[Fe(CN)6]

kalium-hidrogén-jodat, kalium-bijodat

KH(103)2

kalium-hidrogén-karbor kalium-hidro-karbc kalium-bikarb: KHCO3
kalium-hidrogén-szulfai kalium-hidro-szulfz kalium-biszulf KHSO4

kalium-hidroxid,

kalium-hipoklorit,

kalium-jodat
kalium-jodid,
kalium-karbonat,
kalium-klorat
kalium-klorid,
kalium-kromat,
kalium-manganat
kalium-nitrat,
kalium-nitrit
kalium-perklorat

kalium-permanganat,
kalium-piroszulfit,

kalium-rodanid,
kalium-szulfat
kalium-szulfid

kén-dioxid
kénsav
kénessav
kén-heptoxid
kén-hidrogén,
kén-monoxid
kénsav
kén-tetroxid
kén-trioxid

klér-acetaldehid

kloral,

klér-azid

klér-oxid
klér-monoxid
klér-dioxid
klor-tetroxid
klér-hexoxid
klor-heptoxid

klérsav
hipoklérossav
klérossav

marokali KOH

fakitolug KOCI

KIO3

jod-kalium, jod-kali Kl
hamuzsir, szénsavas  kalium K2CO+
KCIO3

Kalim-chloratum, szilvin KCI
krémsavas kalium K2CrO4
K2MnO4

kalisalétrom KNO3

KNO2

KCIO4

kalium-hipermang: hipermangan KMnO4
kalium-metabiszuli K25205

kalium-tiocianat, kalium-szulfoc rodankali KSCN
K2S04

K2S

SO2

H2S04

H2S03

S207

hidrogén-szulfid H2S
SO

H2S04

SO4

SO3

CICH2CHO
triklér-acetaldehid CCI3CHO
N3CI

Cl20
Clo2
Clo4
Cl206
Cl207

HOCI
HCIO2

CaS0O4



klérsav HCIO3

perklérossav HCIO4

peroxi-klérossav HCIO5
magnézium-arzenid Mg3As2
magnézium-foszfid Mg3P2
magnézium-hidroxid  Mg(OH)2
magnézium-karbonat, magnezit MgCO3
magnézium-klorid MgCI2
magnézium-nitrat Mg(NO3)2
magnézium-oxid, égetett magneézia MgO
magnézium-perklorat, anhidron Mg(ClO4)2
magnézium-szulfat, keserlis6 MgSO4
magnézium-szulfid MgS
mangan-dioxid, barnaké, polianit, piroluzit MnO2

mangan(ll)-hidroxid,
mangan(ll)-karbonat,
mangan(ll)-klorid,
mangan(ll)-oxid,
mangan(ll,IV)-oxid,
mangan(lll)-oxid,

mangano-hidroxid Mn(OH)2

mangano-karbond MnCO3

mangano-klorid  MnCI2

mangano-oxid MnO

mangan(ll)-manga mangano-mai trimangan-te Mn304
mangani-oxid Mn203

mangan(lV)-oxid,
mangansav
mangan(ll)-szulfat,
mangan(ll)-szulfid,

natrium-acetat
natrium-amid
natrium-arzenid
natrium-azid
natrium-bromid
natrium-cian-amid
natrium-cianid
natrium-dikromat,
natrium-etilat
natrium-fluorid
natrium-foszfat

mangan(lV)-hepto: Mn207
H2MnO4

mangano-szulfat MnSO4
mangano-szulfid MnS

CH3COONa
NaNH2
Na3As
NaN3

NaBr
Na2CN2
NaCN

natrium-bikromat, natrium-pirokr Na2Cr207

C2H50Na
NaF

natrium-foszf¢ NaH2PO4
natrium-foszf: Na2HPO4

natrium-dihidrogén-fos primer

dinatrium-hidrogén-fos szekunder

trinatrium-foszfat, tercirer natrium-foszfé Na3PO4
natrium-hexafluoro-alur natrium-aluminium jégké, kriolit
natrium-hidrogén-karbc natrium-bikarbonai szédabikarbé1 NaHCO3
natrium-hidrogén-szulf: NaHSO4

Na3AIF6

natrium-hidrogén-szulfi natrium-biszulfit NaHSO3

natrium-hidroxid, lugkd, marolug, maronatron NaOH
natrium-hipoklorit, hipé (Hypo) NaOCI

natrium-jodid Nal

natrium-karbonat, sz6da, natrit, szikso, szénsavas natrium Na2CO3
natrium-klorid, s0, konyhaso, késo, halit NaCl
natrium-metilat CH30ONa

natrium-nitrat, nitro-natrit, natronsalétror nitratin NaNO3
natrium-nitrit NaNO2

natrium-oxid Na20

natrium-peroxid Na202

natrium-piroszulfit Na2S205

natrium-szilikat, viziveg Na2SiOo3

natrium-szulfat, glauberso Na2Ss04

natrium-szulfid Na2S



natrium-szulfit
natrium-tetraborat,
natrium-tioszulfat,

réz(ll)-acetat,
rézbanyit
réz(l)-cianid,
réz(ll)-formiat,
réz(ll)-hidroxid,
réz(l)-jodid,
réz(l)-klorid,
réz(ll)-klorid,
réz(ll)-nitrat,
réz(l)-oxid,
réz(ll)-oxid,
réz(ll)-szulfat,
réz(l)-szulfid,
réz(ll)-szulfid,

szilicium-dioxid,
szilicium-diszulfid
szilicium-hexaklorid
szilicium-karbid,
szilicium-tetraklorid

szilicium-tetrafluorid

uran-hexafluorid
uranil-acetat
uranil-nitrat
uran(lV)-oxid,
uran(VI)-oxid,

Na2S03

natrium-piroborat, bérax

fixirso
kupri-acetat

kupro-cianid
hangyasavas
kupri-hidroxid
kupro-jodid
kupro-klorid
kupri-klorid
kupri-nitrat
kupro-oxid
kupri-oxid
kupri-szulfat,
kupro-szulfid
kupri-szulfid,

kvarc,

SiS2

SiCl6
karborundum
SiCl4

SiF4

UF6

UO2(CH3CO0O0)2

UO2(NO3)2
uran-dioxid
uran-trioxid

Na25203

Na2B407

Cu(CH3C00)2
3PbS.Cu2S.5Bi2S3

CuCn
réz
Cu(OH)2
Cul

CuCl
CuCl2
Cu(NO3)2
Cu20
CuO
rézgalic,
Cu2s
rézindigo

tridimit,

SiC

uo2
uo3

vas(ll)-ammaonium-szulf ferro-ammonium-s Mohr-s6

vas(lll)-foszfat
vas(ll)-hidroxid,
vas(lll)-hidroxid,
vas(ll)-jodid,
vas(ll)-klorid,
vas(lI-klorid,
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