Kidolgozott tételek

Földrajz

7. osztály

1. A Föld gömbhéjas szerkezete

· földkéregben felgyülemlett feszültség ( földrengés → rengéshullámok: behatolnak a Föld belsejébe → tapasztalat: hull. terj. seb., iránya a különböző halmazállapotú felületeken megváltozik; eltérülnek, visszaverődnek, elnyelődnek ( Föld belseje rétegekre tagolható

· A Föld koncentrikusan elhelyezkedő gömbhéjait geoszféráknak nevezzük.

· szó eredete: görög „geo = Föld” + „szféra = burok” szóból

· Földkéreg: legkülső, szilárd haá. gömbhéj, Föld tömegének 1%-a.

· Földköpeny (asztenoszféra): a Föld tömegének 68%-a; felső része szilárd, alatta képlékeny állapotú. Ennek áramlásai mozgatják a szilárd kőzetlemezeket.
· Földmag: Föld tömegének 31%-a.
· Kőzetburok (litoszféra): A kéreg és a köpeny felső, szilárd része együttesen képezi, kőzetlemezekből áll. Földköpenyen vízszintesen mozognak.
2. A kőzetburok lemezei, mozgásai, a Föld fizikai jellemzői

1. A Föld fizikai jellemzői:

· A nehézségi (gravitációs) erő nagysága a földfelszín különböző pontjain eltérő, sőt azonos földrajzi szélességű helyeken is változó lehet

· A számított értéktől való eltérés a gravitációs anomália.
· Földmágnesesség. A mágneses észak-déli irány kis mértékben eltér a földrajzi észak-déli iránytól. Ez a szögben kifejezett eltérés a mágneses elhajlás v. deklináció. Értéke a földfelszín különböző pontjain méréssel pontosan meghatározható.
· A Föld belseje felé haladva, a mélységgel fokozatosan nő a hőmérséklet, átl. 100m → 3 ºC ( geotermikus gradiens

Kőzetburok (litoszféra) és lemezei:

· talajok (pedoszféra)

· felszín mélyedéseit kitöltő vízburok (hidroszféra)

· levegőburok (atmoszféra)

· élővilág (bioszféra)

· izzó, folyékony halmazállapotú földfelszín fokozatos lehűlése során jött létre

· kb. 100 km vastagságú

· Föld kérge + köpeny legfelső szilárd része

· nem összefüggő gömbhéja a Földnek, hanem kisebb-nagyobb kőzetlemezekből áll

· lemezek földköpenyen úsznak

· ó. alatt a kéreg vékonyabb

· szárazföldek alatt vastagabb

· magashg.-eknél legvastagabb a kéreg

2. A kőzetlemezek mozgása:

I. Közeledő kőzetlemezek
1. Óceáni lemez a szárazföldi alá bukik

· mélytengeri árok

· ó.l. beolvad a köpeny anyagába

· lemezek peremén törések képződnek

· törésvonalak mentén vulkánok keletkeznek

· andezit, riolit ( pl. Andok

2. Két ó.l. ütközése

· nagyobb sűrűségű bukik alá

· sziget

· mélytengeri árok

3. Két szárazföldi lemez ütközése

· közre fogott óceánmedencéje megszűnik

· lemezszegélyek roncsolódnak ( mikrolemezek

· üledék felgyűrődik (5000-6000 m)

· mélybe kerül, átkristályosodik, hegységek gránittömbje alakul ki

II. Távolodó lemezszegélyek az óceáni hátságoknál
· atmoszféra felnyomuló anyaga hozzáforr a lemezszegélyekhez

III. Elcsúszó kőzetlemezek
· törésvonal mentén a két kőzetlemez párhuzamosan elcsúszik egymás mellett
3. Magmatikus tevékenység, ásványok és kőzetek

IV. Magmatikus tevékenység, vulkánosság

· a kőzetelemezek mozgásával kapcsolatos

Magma:
a földköpenyben és a földkéregben lévő nagy nyomás alatt álló izzón folyó, 
magas hőmérsékletű szilikátolvadék

4. A magmatizmus típusai:

· plutonizmus → a magma a földkéreg különböző szintjeibe nyomul, és megszilárdul

· vulkanizmus → ha a kéreglemezek betolódása során a magma egy része a betolódási sík v. a kéregrepedések mentén kijut a felszínre

5. A vulkáni működés típusai:

· Areális vulk.:
a magma a kéreg kőzeteit nagy területen a felszínig 
beolvasztja, majd kihűl, és kőzetté szilárdul

· Labiális (hasadék) vulk.:
a betolódási síkokra, széthúzódó lemezszegélyekre 
jellemző; lávatakarót hoz létre ( Laki-hasadék

· Centrális (csatornás) vulk.:
jelen idők vulk.-a

· Centrolabiális vulk.:
kombináció

6. A kitörés lefolyásának típusai:

· Explóziós (robbansásos):
a magmából felszabaduló gőzök, gázok felrobbantják 
a magma útját elzáró kőzetet; egyetlen nagy 
robbanás; Krakatau

· Maar:
egyetlen nagy robbanás a kőzettörmelék a kráter körül 


gyűrű alakban

· Vulcano:
sűrű a lávája, lávadugó alakul ki → gőzök ezt kirobbantják;


ritka a lávafolyás

· Pelée:
megreped a kráter oldala → mérgező gázok törnek ki

· Effúziós (lávaömléses): Hawaii-szigetek vulkánjai

· Vegyestípusú vulkánok: Etna

7. A vulkánosság fő területei:

· óceáni hátságok

· bazalt-láva

alábukó kőzetlemezeknél andezit, riolit láva

· szárazföldi, óceáni táblásterületeken ( bazalt

8. Vulkáni utóműködés:

· Exhalációk (kigőzölgés) ( fuamarola, vízgőzfeltörés → sok ásványi anyag

· Szolfatára: (kénes kigőzölgés)

· Mofetta ( szénsavas kigőzölgés

· Gejzír:
időszakosan működő, melegvizű szökőforrás

· Hévforrás:
teljesen elhalt vulkán, ásványi anyag, gyógyhatás 

V. Ásványok és kőzetek keletkezése

Ásvány:
a földkéreg szilárd kémiai és fizikai értelemben egynemű, kristályos, természetes 
eredetű, csaknem kizárólag szervetlen anyaga

· meghatározott kémiai összetétel belső szerkezet

A kőzetburok 99%-át 8 fő elem alkotja:
O, Si, Al, Vas, Kálcium, Nátrium, Kálium,
Magnézium

Kőzet:
a földkéreg nagy tömegű, ásványokból felépülő természetes módon keletkezett 
anyaga

9. Kőzetek csoportosítása keletkezés szerint:

· magmás kőzet

· mélységi magmás

· kiömlési

· vulkáni törmelékes

· üledékes

· átalakult, metamorf

4. Mélységi magmás kőzet- és ércképződés

VI. Magmás kőzetek:

· Mélységi magmás kőzetek:

· mélyben a magma megreked, kihűl

· nagy méretű kristályok alakulnak ki

· gránit → savanyú (Si 65%); Velencei-hg.

· gabró → bázisos; Szarvaskő

· diort → semleges, díszítőkő

· Kiömlési kőzetek:

· a magma a felszínre jut → megszilárdul → apró kristályok

· andezit → Mátra, bazalt → Badacsony, riolit → Zempléni-hg.

· Törmelékes kőzetek:

· kitöréskor a lávafoszlányokból vulkáni törmelékes kőzetek, tufák keletkeznek
VII. Mélységi magmás kőzet- és ércképződés

Érc:
Olyan ásvány v. ásványtársulás, amely érctelepekben fordul elő, és kohászati 
eljárással 
fémeket vonnak ki belőle.

A kiválás folyamata:

I. szakasz:

· a magma benyomul a kéregbe

· hőm. és nyom. csökken

· 1300 ºC körül: nehézfémek

· 1000-1100 ºC körül: vas, króm

· 800 ºC körül: mélységi magmás kőzetek

II. szakasz: Pegmatitos szakasz
· 500-700 ºC  → maradék hőm. 

· nagy nyom. → kőzeteket megrepeszti → benyomul → nyom. és hőm. csökken → óriási kristályok, ásványhalmazok ( pegmatitok

III. szakasz: Pneumatolit
· 500-370 ºC körül a magma hőm.

· kovasavban szegény

· nyomás újra nő → megrepeszti a kőzeteket → lerakja az ásványokat v. reakcióba lép a mellékkőzetekkel → új ásványtársulások → Wolfram ( pneumatolit

IV. szakasz: Hidrotermás szakasz

· forró- és melegvizes oldatokból tört. a kiválás 

· érctelérek alakulnak ki: réz, ezüst, arany, ólom, cink

5. Üledékes és átalakult kőzetek

VIII. Üledékes kőzetek:

· a lerakódott üledékekből keletkezik → külső erők elszakítják → 
→ üledékgyűjtő medence → fizikai, kémiai folyamat → kőzet

· Törmelékes üledékes:

· az elaprózott, idősebb kőzeteket a folyók, a szél, gleccserek elszállítják
a kőzettörmelék mozgás közben egyre kisebb szemcséjű ( kavics homok, agyag

· Vegyi üledékes:

· kémiai átalakuláson is átesnek → meleg, sekély tengeröblökben feloldódnak, majd kicsapódnak ( sófélék, gipsz, mészkő, dolomit, kősó

· Szerves üledékes:

· élőlények maradványaiból keletkeznek ( korallok, tengeri állatok mészváza, kőszén, kőolaj

IX. Átalakult kőzetek:

· más kőzetekből keletkeznek → nagy nyomás és a magas hőm. hatására szerkezetük megváltozik ( márvány

· megjelenés: lemez, palás szerk.

6. Vulkánok és földrengések

X. Földrengés:

· legalattomosabb katasztrófa ( nincsenek előjelei, a legelső a legpusztítóbb
10. Keletkezése:

· szilárd kőzettömegek elmozdulnak
· feszültség
· földrengés
11. Mélybeni kipattanás helye: rengésfészek v. hipocentrum

12. Rengéshullámok felszíni kiindulópontja: rengésközpont v. epicentrum 

13. Csoportosítás

· hullámok alapján ( hullámok formájában terjed

· térhullámok

· földkéregben keletkeznek

· kipattanás helye a hipocentrum

· tér minden irányába terjednek

· longitudinális (hosszanti)

· tranzverzális (haránt irányú)

· felületi hullámok:

· epicentrumban keletkeznek

· sugarasan terjednek

· tranzverzális hullámok

kiváltódás mélysége, fészek mélysége alapján történő csoportosítás

· sekélyfészkű: 0-70 km

· közepes fészkű: 70-300

· mélyfészkű: 300 -  km

· kipattanás helye a lemezhatárokhoz kötődik

· távolodó lemezszegélyeknél: sekélyfészkű ( kicsi pusztítás

· alábukó lemezszegélyeknél: mind 3 fajta fészekmélységű

· elcsúszó lemezszegélyeknél: közepes fészekmélységű

· mérések:

· Mercalli-skála → tapasztalati skála

· Richter-skála → felszabaduló energiát méri
XI. Pusztító földrengések:

· az erős földrengések pusztító tengerrengéseket is előidézhetnek

· szökőárak (cúnamik) követik

· Szent-András-törésvonal → leghíresebb földrengésövezet az USA-ban, Csendes-ó. partja mentén

· Csendes-ó.-i + É-amerikai-lemez szegélye egymás mellett elcsúsznak ( földrengések

· legnagyobb földrengés: Alaszkában

XII. Vulkáni katasztrófák:

· Krakatau

vulkánok kitörése ( szigetek

7. A földkéreg főbb szerkezeti formái

XIII. Ősmasszívumok

XIV. Röghegységek

XV. Lánchegységek

XVI. Síkság

Síkság:
olyan terület, ahol a magasságkülönbség nem haladja meg km2-enkénta 200 m-t a 
lejtése 6 ‰-nél kisebb

Tökéletes síkság: a magasságkülönbség nem haladja meg a 30 m-t, a terület lejtése a 3 ‰-et

14. Kialakulás:

· feltöltődéssel

· pl. Alföld, Pó-síkság

· lepusztulással

· pl. jég lecsiszolta a felszínt

· Balti-pajzs

· Kanadai

· kiemelkedéssel: táblás vidékek

15. Magasság szerint

· 0-200 m:
alföld

· 200-m:
fennsík felföld

· 0 alatt:
mélyföld

16. Gazdasági jelentőség:

· kedvező éghajlat

· jó talaj

· üledékekben: vasérc, mangán, termálvíz

8. Hogyan keletkeznek a hegységek?

A lemezmozgások következményei:

· gyűrődés

· vetődés

· földrengés

· vulkanizmus

XVII. Gyűrődés:

· magas nyom. + magas hőm. ( a kőzetek képlékeny állapotban vannak

+ oldalirányú nyomás

17. szerkezeti alapforma:

18. csoportosítás szimmetria alapján: 

· szimmetrikus (állóredő)

· aszimmetrikus

· gyűrtszerkezet a fiatal hegységekre jellemző

XVIII.  Vetődés:

· hideg, merev állapot ( nem képlékeny

· törésvonalak mentén elmozdulnak a kőzetek
19. Rög: elmozduló kőzetdarabok
20. Vetősík: az elmozdulás síkja
21. Fajtái:
· lépcsőzetes: Tétényi síkság
· sasbérc: Gellérthegy, Sas-hegy
· tektonikus árok: Balaton
· tektonikus medence

9. Ősmasszívumok

Ősmasszívum:
a Föld ősi kéregdarabjai és a hozzájuk forrt ős- és előidei hg.-ek 
maradványai; másképpen kratogének → kontinensképzők

22. Típusai

· fedett: tengerborítás során az üledék lerakódott, megmaradt.

· fedetlen: nem öntötte el v. lepusztult az üledék

23. Felszíne lehet:

· hullámos síkság: Kanadai ősföld, Balti ősföld

· lépcsős vidék: Afrikai ősmasszívum

· hegyvidéki: Kínai-hgv.

24. Ásványkincsek:

· torlatokban:

· arany

· ezüst

· gyémánt

· platina

· ón

· üledékekben:

· kőolaj

· földgáz

· kőszén

· vasérc

· nikkelérc

· titán

25. Ősmasszívumok:

· Balti-pajzs

· Angara

· Kínai

· Dekkán

· Arab

· Afrikai

· Ausztráliai

· Brazíliai + Guyanai

· Kanadai

· Antarktisz

10. Röghegységek

26. Kialakulása:

· fiatal lánchg.-ek  lepusztulásával

· táblás szerk. felszíni összetöredeződésével

27. Szerkezeti formák:

· vetődéses formák

28. Röghegységrendszerek

· Kaledóniai-hgr. (szilur)

· Skandinávia hegyei

· Skócia hegyei

· Írország hegyei

· K-Grönland hegyei

· Appalache-hg. É-i része

· Variszkuszi-hgr. (karbon)

· D-Anglia hg.-i

· Fro. hegyei → Fr.-kphg.

· Mezeta és peremhg.-i

· Német-kphg.

· Cseh-medence peremhg.-i

· Lengyel kphg.

· Velencei-hg.

· Rodope

· Urál

· Nagy Vízválasztó hg.

· Appalache D-i része

· Tiensan

29. Felszín, formakincs:

· lapos hegyhátak

· lankás hegyoldalak

· széles medencék

· fennsíkok

30. Ásványkincsek

felszín lepusztul → érctelepek felszín közelében

· színesfémek

· réz

· cink

· ón

· ólom

· feketekőszén

· kőolaj

· földgáz

11. A lánchegységek

31. Kialakulása:

· kőzetlemezek szegélyén

· még nem fejeződött be → földrengések vulkanizmus

32. Lánchegységrendszerek

· Pacifikus-hgr.

· Amerika Ny-i partvidéke: Kordilerrák, Andok

· Ázsia K-i partvidéke: Aleut-szigetek, Kancsatka-félsziget, Japán-szgk., Kuril-szgk., Fülöp-szigetek, Fülöp-szgk., Indonéz szv. K-i része

· vonulat: É-D-i irányúak

· Eurázsia-hgr.

vonulatok Ny-K-i irányúak, Afrikában kezdődik

· Atlasz

· Sierra Nevada

· Pireneusok

· Alpok

· Appemninek

· Kárpátok

· Dinári-hg.

· Balkán-hg.

· Krím-hg.

· Kaukázus

· Kis-Ázsia hegyei

· Iráni felföld peremhg.-ei

· Himalája

· Indonéz Szigetvilág Ny-i része

33. Felszín, formakincs

· éles, csipkés gerincek

· meredek lejtők

· párhuzamos vonulatok: hosszanti és keresztirányú

· meredek hegyoldalak

34. Ásványkincsek

· színesfémek

12. Földtörténet: Ősidő, Előidő, Óidő

XIX. Ősmaradványok:

· hajdani élőlények maradványai

· jelenlétükből következtetni lehet az éghajlatra, domborzatra ill. a kőzetlemezek mozgására

Vezérkövületek: egy adott korra jellemző ősmaradványok

· ha csak az élőlény formája maradt meg, akkor lenyomatról beszélünk

XX. Kőzetek kora

· Viszonylagos v. relatív kor:
mélyebben fekvő kőzetek idősebbek (nem mindig igaz); 
ősmaradványok alapján történik a kormeghatározás

· Abszolút kor:

radioaktív módszerekkel határozzák meg a kort, a radio 






ill. nem radioaktív elemek arányából

· Paleomágneses módszer:
a mágneses és mágnesezhető anyagok megőrzik a 
keletkezésükkor jellemző mágneses irányt.

XXI. A földtörténet korbeosztása

· a Föld története korokra osztható

· a földtörténet eseményei a Föld kialakulásával kezdődtek

Ős- és előidő:
4,6 milliárd – 590 millió évvel ezelőtt

Óidő: 
590 millió - 235 millió

Középidő:
235 millió – 65 millió

Újidő:
65 millió – napjainkig

Ős- és előidő

· Föld kialakulása

· vékony kéreg alakul ki ( meteorok felhasítják

· vulkáni tevékenység ( gőzök, gázok: felszín fölé

· őslégkör: kevés szabad oxigén

· meteor-becsapódás ritkul ( hőm. csökken ( légkör lehűl ( vízgőz lecsapódik

· ősóceán

· a magmaáramlás következtében az ősi kéregrészek összetöredeznek, eltávolodnak

· hegységképződés

· ősmasszívumok alakulnak ki

· első élőlények:

· sztomatolitok, mészalgák

· telepes vízinövények

· többsejtű állatok

Óidő
· kambrium

· erős üledékképződés

· Laurázsia kettéválik ( gyenge vulkanizmus

· Gonduana → egységes marad

· Paleotethys-tenger → Eurázsia ketté vált

· állatok:

· trilobiták

· lábasfejűek

· tüskésbőrűek

· növények: moszatok, algák ( ózonréteg




↓
tenger → oxigén

· ordovicium

· erőteljes kéregmozgás

· intenzív vulkáni tevékenység 

· növények: algák, moszatok

· állatok: első gerincesek

→ páncélos őshalak


→ fejlődés csúcsa

· szilur

· Kaledóniai-hgr. kialakulása 450 millió évvel ezelőtt ( Ős- Észak-Amerika 
összekapcsolódott Ős-Európával

→ Skandináv-hg.

→ Skócia hegyei

→ Kelet Grönland hegyei

→ Appalache hegyei

· erőteljes vulkanizmus

· növényvilág először a szárazföldön

· tengerekben: zátonyépítő korallok

· devon

· D-angliai Devon grófságról kapta a nevét

· befejeződik a kaledóniai gyűrődés

· Gonduanát sekély tenger borítja



szárazon maradt részei eljegesednek

· Laurázsián vulkanizmus

· Tethys tengerben korallok

· fenyőfélék megjelenése

· karbon:

· erős kéregmozgások → vulkanizmus

· Variszkuszi-hgr. kialakulása ( összekapcsolta Laurázsiát Gonduanával → Panthalassa, Pangea, D-Anglia, Fro. hegyei, Német-khg, Cseh-medence peremhegységei, Radope, Urál, Nagy-Vízválasztó, Appalache D-i része

· megjelentek az első szárazföldi növények → karbona → dús vegetáció óriási páfrányok, ősharasztok, korpafüvek, zsúrlók

· trópusi klíma, óriási széntelepek

· perm:

· kéregmozgások → vulkanizmus

· óidei hg-ek pusztulnak → szárazföldi üledékképződés

· sótelepek képződése

· D-i félgömb → eljegesedés

13. Földtörténet: Középidő, Újidő

Középidő:
· triász:

· No.-i 3-as kifejlődésről kapta a nevét

· megjelentek: ammoniteszek → csigaszerű képződmény; a kétéltűek; dínók; első emlősök

· É-i és D-i szárazföld között a Tethys öbölként látható

· helyenként megindul a vulkanizmus ( Pangea feldarabolódásának kezdete

· jura:


· Pangea feldarabolódása felgyorsul

· Laurázsia válik le

· Tethys óceánná nyílik ki

· Atlanti ó. északi medencéjének kialakulása

· Laurázsia: É-Amerikára és Európa + Ázsiára = Eurázsiára oszlik

· Pacifikus hgr. kialakulása → Amerika Ny-i, Ázsia K-i partvidéke

· Gonduana feldarabolódása:

· leválik D-Amerika + Afrika

· Antarktisz + Ausztrália

· India

· első ősmadarak

· kréta:

· Pangea feldarabolódása folytatódik ( Pacifikus-hgr. kialakulása is folytatódik 

( Eurázsiai-hgr. kialakulása

· kihalnak:

· dinoszauruszok

· ammoniteszek

· 75%-a az akkor élőknek

· zárvatermők robbanásszerű elterjedése

Újidő:
· harmadidőszak:

· kőzetlemezek mozgása → Pacifikus-hgr. gyűrődése: Ázsi keleti, Amerika nyugati 
partvidéke

· É-Amerika különvált Eurázsiától

· Afrikai és Indiai lemez ütközése

· Tethys üledékeiből felgyűrődött az Eurázsiai-hgr.

· Tethys medencéje megsemmisül ( Földközi-, Fekete-tenger, Kaszpi-, Aral-tó

· magashg.-k lepusztulása megindul

· folyók az elaprózódott hordalékot elszállítják ( feltöltött síkságok: Hindusztáni Alföld, 
Pó-síkság

· összezárul a szárazföldi híd É- és D- Amerika között

· barnakőszén, kőolaj, földgáz, só

· emlősök, virágos növények elterjedése

· negyedidőszak:

· földrészek és óceánok a mai helyükre kerültek

· jégkorszak → eljegesedés

· jég: → puha: kiváj








→ kemény: csiszol

· kőzetpor → szél → felhalmozódik → lösz a jégperemi területeken

· puha kőzetet kivájta ( tó (Finno. = tavak országa)

· 100 000 évvel ezelőtt ( holocén → eljegesedés

· mai élővilág: emlősök, zárvatermők → uralom

14. Légkör kutatása, szerkezete

XXII. Anyaga, szerkezete

Légkör v. atmoszféra: Földet körülvevő gázburok

· tömegmozgás

· levegő

· véd a meteoroktól, káros sugaraktól

· felsőhatár: kb. 1000 km

· kialakulás: elsődleges légkör → hidrogén, hélium, ammónia ( elillan

· metorbecsapódás → szén-dioxid, víz

· növények → oxigénszint emelkedik

· ózon → felhalm.

35. Összetétel:

· gőzök

· gázok

· szilárd

Gázok:

· Alapgázok:

· mennyisége hosszúidőn keresztül ua. mard

· oxigén

· nitrogén → vulkanikus eredetű

· nemesgázok → hélium, argon…

· Váltógázok:

· mindig jelen vannak, de mennyiségük időnként változik

· szén-dioxid
→
kis koncentrációban fordul elő


→
befolyásolja a Föld éghajlatát


→
földtörténet során kőszén alakult ki belőle,


felhalmozódott

· ózon
→ felszín közelében csak nyomokban


→ elektromos kisülés + UV sugárzás hatására kel.

· Erősen változó gázok:

· mennyiségük órák alatt is változhat

· szén-monoxid

· kén-dioxid

· nitrogén-dioxid

Vendéganyagok:

· vízgőz

· por

· hamu

36. Szerkezete:

· fizikai, kémiai tulajdonságok alapján

· hőmérsékleti sajátosságok alapján

· szintek közt átmeneti zónák → pauzák

· alsó légkör:

· legalsó része: Troposzféra → mi is

· 10-12 km magasságig

· vízgőztartalom 99%-a itt van

· időjárási jelenségek

· közlekedés

· légkör tömegének 80%-t ez teszi ki

100 m-enként 0,5 ºC-ot csökken a hőm.

· középső része: Tropopauza
· legfelső része: Sztratoszféra
· ózon-felhalmozódás ( ozonoszféra

· elnyeli a sugárzást → 10-15 ºC

· időjárási foly. Ø

· szélvihar ( futóáramok: 300-350 km/h-s szelek

· középső légkör: Mezoszféra
· hőm. újra csökken

· legfelső része: Mezopauza → 100 ºC

· felső légkör: Termoszféra v. ionoszféra 

· ionokból áll áll

· hőm. emelkedik: 1000 ºC

· rádióhullámokat visszaveri

· sarki fény

· legkülső rétege a Földnek: Exoszféra

· 1000 ºC

· átmenet a bolygóközi tér között


















































































szintekre tagoljuk a légkört





elterjedésének színtere

















( gazdaság fő színterei





kőzeteket ( Balti-, Kanadai-pajzs
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